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‘ ELLER Instrukcja obstugi zmiekczacza KELLER

KELLER 760

Wprowadzenie
Gtowica kontrolowana jest prostym oprogramowaniem wyswietlanym na ekranie

LCD. Gtéwny ekran pokazuje aktualng godzine. Dodatkowo wyswietlana jest
informacja o trybie regeneracji, pozostatej ilosci wody do regenerac;ji.

Specyfikacja

Cisnienie testowe 350 psi (24.15 bar)
Cisnienie robocze 2,2-6 bar
Temperatura pracy 1°C ~39°C

Srednica dystrybutora 1.05” (26.7 mm)

Zasilanie elektryczne Wejscie: AC 110/240 V; 50/60 Hz; Wyjscie: AC 12 V
Gwint zbiornika 2.5” NPSM

Przytacza wlot/wylot 17

Wymiary: cale (mm) 7.65 (194)

7.74 (197) %

7.39 (188)

8.52 (216)

1,23 (31)

2.36 (60)




Instalacja kompletnego urzadzenia

Zaleca sie, aby zmiekczacz ECO DW byt poprzedzony wstepnym filtrem z wktadem
mechanicznym (PS) lub blokiem weglowym (BL) o doktadnosci filtracji przynajmniej
50 mikronow.

Przyktad zalecanego schematu montazu przedstawia rysunek A.

Odprowadzenie wody do kanalizacji z glowicy mozna wykonac¢ przy pomocy
elastycznego weza zbrojonego 1/2 cala. Kolanko przelewowe wystajace z obudowy
zmigkczacza / zbiornika na solanke nalezy podtaczyé do kanalizacji w taki sam
sposob jak wyjscie z gtowicy (np. wezem zbrojonym 1/2 cala). Podtaczenia
kanalizacji nalezy wykonac ponizej ich poziomu w systemie uzdatniania wody.
Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na awaryjny przelew ze zbiornika solanki

— ewentualny nadmiar wody z tego zbiornika bedzie odprowadzany grawitacyjnie.
Nie nalezy uzywac zwrotnych zawordw pralkowych.

Rysunek A: Przyktadowy schemat montazu systemu uzdatniania wody ze sterownika.
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Opis:

1. Zasilanie wodg surowg

2. Wyjscie wody surowej do innych
celéw (np. do ogrodu)

3. Linia obejscia serwisowego urzgdzen
filtracyjnych

4. Filtr wstepnego oczyszczania z wktadem
mechanicznym lub blokiem weglowym

5. Podigczenie do kanalizaciji

w urzgdzeniach kompaktowych,
zbiornikiem solanki jest obudowa
zewnetrzna urzgdzenia

6. Kolumna zmiekczacza

7. Zawor zamykajgcy odptyw wody
czystej ze zmiekczacza

8. Rozbiér wody uzdatnionej
(np. dofiltra RO)

9. Zbiornik na solanke (w przypadku
zmiekczaczy dwukadtubowych)

10. Sterownik



Montujgc i uzytkujgc urzadzenie nalezy:

e posiada¢ odpowiednia wiedze lub korzystac z ustug instalatora.

e upewnic sie ze podtoze jest rowne i stabilne oraz ze wytrzyma obcigzenie
systemu uzdatniania wody zalanego wodg i zasypanego tabletkami solnymi

® wszelkie podtgczenia wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami

® sterownik przytgczac do istniejgcej instalacji wodnej wytgcznie
za pomocg potgczenia elastycznego

® odprowadzenie do scieku podtgczyé wezem zbrojeniowym
o minimalnym przekroju weza 1/2 cala na odlegto$¢ nie przekraczajgcag
6 metrow w poziomie

® przy potgczeniach gwintowanych bezuszczelkowych jako uszczelnienia
uzywac wytgcznie teflonu

® podtgczy¢ urzadzenie po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych
z instalacjg wodng

® okresowo sprawdzac jakos¢ wody, aby upewni¢ sie, ze urzgdzenie
dziata poprawnie

® stosowac wytgcznie sol przeznaczong do zmigkczaczy wody o czystosci
co najmniej 99,5%, niedozwolone jest stosowanie drobno zmielonej soli

® uzytkowac sterownik w pomieszczeniach, w ktorych nie wystepuje duza
wilgotnos¢ a temperatura powietrza miesci sie w przedziale 5 — 45°C

® zamontowac reduktor cidnienia przed wejsciem wody do sterownika
w celu zabezpieczenia instalacji przed cisnieniem powyzej 6 bar

® nie przenosic¢ urzadzenia trzymajgc za wezyki, inzektor, by-pass
i inne delikatne elementy sterownika

® korzystac jedynie z akcesoriow i czesci dostarczonych
przez dystrybutora



Gtéwne funkcje

® Tryb pracy gtowicy:

1. ZMIEKCZANIE: Standardowy zmiekczacz wody

2. FILTR: Filtry z automatycznym ptukaniem wstecznym (np. weglowe)
® Tryb regenerac;ji:

1. CZASOWA

2. OBJETOSCIOWA NATYCHMIASTOWA

3. OBJETOSCIOWA OPOZNIONA

ro4. CZASOWO-OBJETOSCIOWA - ZALECANA I

® Regulacja twardosci wody:

Uzytkownik moze regulowac twardo$¢ wody zmiekczonej (opcjonalnie).

® Format danych:

Dostepne sg wyswietlenia w systemie metrycznym (M3) lub amerykanskim (GALONY).

® Automatyczna blokada klawiatury:
Wszystkie przyciski bedg zablokowane po 3 minutach bezczynnosci.
Aby odblokowac klawiature nalezy przytrzymac przycisk MENU przez 3 sekundy.

Programowanie

09:00 AM 09:00 AM
F0900G F0900G

ZATWIERDZANIE  DOL

klawiatura BNT 165 klawiatura BNT 265

1. Definicje przyciskéw:

programowanie ,reczna regeneracja do uzupetnienia” (patrz strona 10)

przycisk MENU

» Wecisnij ten przycisk aby wejs¢ lub wyj$¢ z menu

» Wcisnij i przytrzymaj ten przycisk przez 3 sekundy aby odblokowaé klawiature

przycisk ZATWIERDZENIE

* Wecisnij przycisk aby wybra¢ program lub zatwierdzi¢ ustawienie

» Wcisnij i przytrzymaj ten przycisk przez 3 sekundy aby rozpocza¢ reczng regeneracije

» Wybierz z dwdch opcji ,natychmiastowa” i ,op6zniona” opcje ,natychmiastowa”
poprzez przycisk GORA/DOL

» Wecisnij przycisk MENU

przyciski GORA i DOt

 Wecisnij ten przycisk aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ aktualng wartos¢

 Wcisnij ten przycisk aby przej$¢ do nastepnego lub poprzedniego menu
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‘ ELLER Instrukcja obstugi zmiekczacza KELLER

09:00 AM
F0900G

09:00 AM
F0900G

klawiatura BNT 165 klawiatura BNT 265

2. Procedura wprowadzania danych:

+ Wci$nij przycisk MENU aby wej$¢ do menu.

« Wciénij przycisk GORA lub DOt aby wybraé parametr.

+ Wci$nij przycisk ZATWIERDZENIE aktualna wartos¢ zacznie pulsowac.
« Wei$nij przycisk GORA lub DO aby zmieni¢ warto$¢.

 Wecisnij przycisk ZATWIERDZENIE aby zapisa¢ ustawienie.

« Wciénij przycisk GORA lub DOL aby wybraé kolejny parametr.

» Powtarzaj powyzsze kroki aby ustawi¢ wszystkie parametry.

 Wci$nij przycisk MENU wyj$¢ z menu.

Mozna zmienia¢ tylko pulsujgce wartosci.

Jesli zaden przycisk nie zostanie wcisniety przez 1 minute,
sterownik wyjdzie z procedury programowania.

Jesli zaden przycisk nie zostanie wcisniety przez 3 minuty,
klawiatura zostanie zablokowana.

POLSKIE MENU

Glowica sterujgca wyposazona jest w menu w jezyku polskim.
Aby je wigczy¢ nalezy odblokowac klawisze, wcisngé przycisk
MENU. Pierwszy parametr jaki sie pojawi to ustawienie jezyka.
Aby dokonac¢ zmian nalezy wcisng¢ przycisk ZATWIERDZENIE,
a nastepnie przyciskami GORA i DOt wybraé jezyk po czym
ponownie wcisng¢ przycisk ZATWIERDZENIE.



3. Funkcja diagnostyczna
Woci$nij jednoczes$nie przyciski GORA i DOL
aby wyswietli¢ informacje

i ) . cD-07
(w zaleznosci od typu regeneraciji): 02:00
* CZASOWA:
Pierwsza linia pokazuje liczbe dni do regeneracji.
Druga linia pokazuje godzine regeneraciji.
OBJETOSCIOWA NATYCHMIASTOWA
OBJETOS$CIOWA OPOZNIONAJCZASOWO-0BJ ETOSCIOWA:u |
Pierwsza linia pokazuje objeto$¢ wody pozostatg do regeneracii. 03.00T
“T” oznacza metry. Druga linia pokazuje sumaryczne zuzycie wody. 0002.00T
4. Uruchomienie sterownika
Po podtaczeniu zasilania glowica pozycjonuje tlok. Moze to PROSZE
zajg¢ do 2 minut. W tym czasie wySwietlany jest komunikat CeEKhe
PROSZE CZEKAC:

W tym czasie przyciski nie bedg aktywne.
Po zakonczeniu pozycjonowania wyswietli sie (w zaleznosci od typu regeneracji):

Typ regeneracji:
Czasowa

Typ regeneracji:

Aktualny czas .
CZASOWA
llos¢ dni do regeneracji j

[ __Typreg
Typ regeneracji: Aktualny czas 09:00 oN
OBJETOSCIOWA 93000
NATYCHMIASTOWA C ) (et )
OBJETOSCIOWA 03.00T
OPOZNIONA Wetry

Typ regeneraciji: (i

CZASOWO Aktuainy czas 09:00 olc
03.00T
-OBJETOSCIOWA (Pozostaa aojetose )
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Parametr

M3 Format wy$wietlanych danych (zegar 12/24h,
JEDNOSTKI . . .
GALONY objetos¢ w galonach/m3; format aktualnej daty)
Sterowanie czasowe — sterownik rozpocznie
CZASOWO (DNI) regeneracje co statg liczbe dni, o okreslonej godzinie
Sterowanie objetosciowe (natychmiastowe) — sterownik
OBJETOSC . . . o
TYP rozpocznie regeneracje natychmiast po wyzerowaniu sie
NATYCHM wodomierza
REGENERACJI
Sterowanie objetosciowe (opdznione) — sterownik
OBJETOSC rozpocznie regjsneracje p(g VF\)/yzerowa)niu sie wodomierza
OPOZNION . . -
o okreslonej godzinie
NI —
‘ OBJETOSC/CZAS| Sterowanie mieszane (czasowo - objetosciowe)
MC-DZ-RR Aktualna data w formacie rok-miesigc-dzien (metric)
AKTUALNA '\IQFE{S:\?Z-DDZIZEN-ROK lub miesigc-dzien-rok (US). Informacja ta jest potrzebna
DATA -MC- o . - -
ROKMIESIAG-DZIEN do ustalenia liczby dni od ostatniej regeneraciji.
Aktualna godzina w formacie 24h (METRYCZNY)
GODZINA lub 12h (US).
GODZ. REG. Godzina rozpoczecia regeneracji opéznionej.
REG. DNI llo$¢ dni miedzy regeneracjami.
REG. M3 Objetos¢ wody miedzy regeneracjami
REG. ILOSC Objeto$¢ wody uzdatnionej miedzy regeneracjami,
WODY T (m?) lub G (galon)
PLUK. WST Czas' trwar.1ia piukania ws?ecznego (przepiyv.v od"doiu
do gory zbiornika, woda kierowana do kanalizacji).
Czas trwania zasysania roztworu regeneracyjnego
SOLENIE (solanki) i powolnego ptukania (przeptyw od géry do
dotu zbiornika, woda kierowana do kanalizacji).
W gtowicy filtracyjnej ten komunikat nie pojawia sie.
Czas trwania szybkiego ptukania (przeptyw od gory
PLUKANIE do dotu zbiornika, woda kierowana do kanalizacji).
Czas trwania napetniania zbiornika regeneranta
UZUP. WODY (solanki). W gtowicy filtracyjnej ten komunikat nie
pojawia sie.
DUZA Ustawienia fabryczne systemu o duzej pojemnosci
USTAW. (DUZA), éredniej pojemnosci (SREDNIA) lub matej
DOMYSLNE SREDNIA pojemnosci (MALA) - ustawienia fabryczne zastapia
MALA wczeséniej wprowadzone dane.
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Ustawienia (do innych typéw urzadzen):
Dostepne sg trzy fabryczne zestawy ustawien:
* Duza pojemnos¢ (DUZA)
« Srednia pojemno$¢ (SREDNIA)
» Mata pojemnos¢ (MALA)
Orientacyjne wartosci poszczegodlnych ustawien:
Duza
pojemnos¢é

Czas trwania ptukania wstecznego
- PLUK. WST (w minutach) 15

Czas trwania solankowania - SOLENIE

(w minutach) 45
Czas trwania ptukania - PLUKANIE 10
(w minutach)

Czas trwania napetniania zbiornika 7
solanki - UZUP. WODY (w minutach)

Liczba dni miedzy regeneracjami 8
- REG. DNI*

Regeneracja reczna

pasuje do duzych zbiornikow
pasuje do $rednich zbiornikéw
pasuje do matych zbiornikow

Srednia
pojemnos¢é

10

35

30-40 litrow
20-25 litrow
8-12 litrow

Mata
pojemnos¢é

6

20

Woeisnij i przytrzymaj przycisk MENU przez 3 sekundy, aby odblokowac klawiature.
Woeisnij i przytrzymaj przycisk ZATWIERDZENIE, przez 3 sekundy pojawi sie napis
Jegeneracja opozniona”. Nacisnij przycisk ZATWIERDZENIE az napis zacznie
mrugac. Zmien strzatkg na ,regeneracja natychmiastowa”. Zatwierdz zmiane i nacisnij
przycisk MENU. Urzadzenie zacznie wykonywac po kolei wszystkie cykle regeneracji.

Wsteczne
TR

Napis “WSTECZNE” zacznie pulsowac, kiedy gtowica znajdzie sie w pozycji ptukania
wstecznego (WSTECZNE). Linia przerywana (druga linia wySwietlacza) bedzie sie
skracata w miare uptywu czasu trwania danego etapu regeneracji. Wcisniecie
dowolnego przycisku spowoduje przejscie gtowicy do kolejnego etapu regeneracji:
solankowania (SOLENIE). Na ekranie wyswietli sie¢ komunikat:

Solenie

Pozostate etapy regeneracji ptukanie (SOLENIE) oraz napetnianie zbiornika solanki

(UZUP. WODY) przebiegajg w ten sam sposob.

*Przy zatozeniu twardosci wody 14 dH i zuzycia wody 1 m?/d
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Regulacja twardosci wody

Uzytkownik moze regulowac twardosc¢
wody przez odpowiednie ustawienie
pokretta regulacyjnego w gtowicy
zmiekczajacej.

Metoda dziatania:

Przekrec¢ pokretto regulacyjne zgodnie
z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara.
Im wiekszy kat obrotu, tym wigksza wartos¢.

Akcesoria Pokretto rggulacji
1.Przytacza wlot/wylot twardosci wody
Przytgcze - gwint BSP Przytgcze - gwint NPT
Proste Kolanko 90° Proste Kolanko 90°
1/2”, 3/4”, 1” 1/2”, 3/4”, 1” 3147, 17 3/4”
POKRETLA
2.Rodzaje podigczen wiot/wylot L

PRZYLACZE
GLOwICY

WINN
Ve
F}{{./A:—\I}M‘ 77 . ZABEZPIECZENIE

ZABEZPIECZENIE

GWINTY
GWINTY INSTALACYJINE
INSTALACYJINE

Wymiana injectora i restryktora DLFC
B pokazana jest na ponizszym rysunku.

GLOWICA SRUBA SZKIELET
BYPASS INJECTOR

THROAT

3.Zawor Bypass

Zawor bypass moze stuzy¢ jako zawor
obejscia gtowicy (bypass) lub jako regulator
twardosci wody (w zaleznosci od potozenia
pokretet zaworu - patrz rysunek obok).

Pozycja pracy Pozycja obejscia Pozycja regulacji
(Service) (Bypass) twardosci wody

Pokretta regulacji twardo$ci wody stuzy do podmieszania czes$ci wody surowej w celu

zwiekszenia twardosci wody na wyjsciu.
1



Cykle pracy urzgdzenia

Rozhiér

Doplyw

1. Przeptyw wody przez urzadzenie
w cyklu PRACA-SERVICE o enzacii
Sisastor

Przeptyw wody przez urzadzenie
w cyklu ptukania wstecznego.

2. PLUKANIE WSTECZNE e
-BACKWASH
Urzadzenie w pozycji cyklu drugiego
— plukanie przeciwprgdowe (PLUK.WST).
Woda surowa wptywa do zbiornika ze ztozem
filtracyjnym przez zawdr wlotowy, kierowana Odptyw
jest do dotu rurkg centralng. Woda przeptywa do kanalizacji
przez ztoze, ptucze je i spulchnia, a nastepnie
kierowana jest do kanalizacji.
Rurka ceniralna
-dystrybutor

Przeptyw wody przez urzadzenie

3. SOLENIE-REGENERATION w cyklu regeneraciji.

Urzadzenie w pozycji cyklu trzeciego 5

—regeneracja solankg i ptukanie wolne. Doplyw ﬁm";mji

Woda surowa wraz z solankg wptywa do

zbiornika ze ztozem filtracyjnym przez zawor

wloty, przeplywajac przez ztoze w zbiorniku

regeneruje jego zdolno$¢ jonowymienna.

Po przeptynieciu przez ztoza woda kierowana Odptyw

jest do kanalizacji. Po wyczerpaniu catej do kanalizacji

solanki ze  zbiornika  solanki  zioze

jonowymienne jest pilukane powoli woda,

co gwarantuje doktadne przemycie go solankg

i odpowiednie warunki regeneraciji. Rurka contrahea
-dystrybuior




Przeptyw wody przez urzadzenie w cyklu
szybkiego ptukania ztoza.

— [ Rozhisr
Doplyw &———: ﬂ - T * na instalacji

4. PLUKANIE-FAST RINSE

Urzgdzenie jest w pozycji cyklu czwartego
— ptukanie szybkie ztoza z pozostatosci solanki
oraz ukfadanie ztoza. Po przeptynieciu przez

ztoza woda kierowana jest do gory przez rurke Odplyw
centralna i dalej przez linie spustu do Thiommik 2 do kanalizacji
kanalizacji. solanka
Rurka centralna
-dystrybutor

Przeptyw wody przez urzadzenie w cyklu
napetniania zbiornika z solanka.

— -
Doplyw &— ﬁ:::t:lan:ji
5. UZUPELNIANIE WODY
-BRINE REFILL ”[
Urzgdzenie jest w pozycji cyklu pigtego
—napuszczanie wody do zbiornika z solg w celu
przygotowania roztworu solanki do nastepnego Zhiormik z Odpyw
ptukania. Poziom solanki (wody w zbiorniku sola do kanalizacji
z solg) regulowany jest czasem napuszczania
wody. Im dtuzy czas napuszczania wody, tym
wiecej soli rozpusci sie w napuszczonej wodzie.
Rurka ceniralna
-dystrybutor

Po zakonczeniu regeneracji urzgdzenie przechodzi automatycznie w cykl pierwszy
(uzdatnianie wody — PRACA). W trakcie przechodzenia przez poszczegdlne cykle
pracy wyswietlacz bedzie wskazywat ,- 00 -”. W razie braku pradu istnieje mozliwo$é
przerwania regeneracji poprzez przekrecanie pokretta by-passu w pozycji ,by-pass”,
co spowoduje odciecie doptywu wody do urzadzenia i zarazem pozwoli na przeptyw
wody nieuzdatnionej do instalacji.



Rozwigzywanie problemoéw

Problem Mozliwa przyczyna Mozliwe rozwigzanie
A. Gtowica 1. Brak zasilania Sprawdz potgczenia elektryczne
nie rozpoczyna
regeneraciji 2. Przerwa w zasilaniu Ustaw aktualng date i godzine
1. Zawor bypass otwarty Zamknij zawér bypass
2. Brak soli Dodaj soli do zbiornika solanki
3. Zatkany injector / sitko Wyczy$¢ czesci
4. Przeptyw wody do zbiornika Sprawdz DLFC
B. Woda jest twarda solanki jest zablokowany
5. Twarda woda w zasobniku Oproznij zasobnik cieptej wody
wody ciepte;j. i napetnij go woda miekka
6. Przeciek pomiedzy gtowica Sprawdz czy rura centralna lub o-ring
arurg centralng uszczelniajacy nie jest uszkodzony.
Wymien uszkodzone czesci
7 Vvyg‘,{’;’\]ﬁg;”y przeciek Wymien uszczelki, przektadki lub tiok
; A : 1. Czas napetniania zbiornika Sprawdz ustawienia czasu
B e solanki jest zbyt diugi napetniania zb. solanki
1. Osady z zelaza lub Wyczy$é rury
kamienia w rurze zasilajgcej
D. Niskie ciénienie wody 2. Osady z Zelaza lub Wyczys¢ gtowice lub przeprowadz
kamienia w gtowicy lub chemiczne czyszczenie ztoza.
zbiorniku Zwigksz czestotliwos$¢ regeneracii.
3. Wilot do glowicy zatkany Wyjmij ttok i wyczy$¢ gtowice
- . Sprawdz system zasysania solanki,
=, A TS 1. Powietrze w systemie s:?rawdi zgiomik hydroforowy
do od u 2. Nieprawidtowy restryktor o
ptyw SiEe Sprawdz restryktor DLFC
1. Zatkany injector / sitko Wyczy$¢ czesci
F. Zbyt duzo wody 2. Cialo obce w zbiomiku
w zbiorniku solanki solanki Wyczys$¢ czesci
1. Zatkane DLFC Wyczys¢ czesci
2. Zatkany injector / sitko Wyczysé czesci
G. Gtowica nie zasysa ————
solanki 3. Zbyt niskie cisnienie wody Podnies ciénienie wody do 2,2 bar
e T Wymier uszczelki, przektadki lub tiok
H. Glowica ciagle pracuje 1. Uszkodzona przekfadnia Wymien uszkodzone czesci

. Glowica ciggle podaje

wode do odptywu

1. Nieprawidtowe ustawienia

Sprawdz programowanie

2. Ciato obce w gtowicy

Wyczy$¢ gtowice

3. Wewnetrzny przeciek
w gtowicy

Wymien uszczelki, przektadki lub ttok
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UWAGA!

Po wykonaniu przytgcza hydraulicznego

1. Glowice sterujgca ustawiamy w pozycji ,ptukania wstecznego”
poprzez menu REGENERACJI RECZNEJ i powoli ! otwieramy
zawor zasilania wody napetniajgc butle z zywicg jonowymienna.

2. Po catkowitym usunieciu powietrza z butli zawor zasilania
zamykamy.

3. Nastepnie przejsc¢ kolejne fazy regeneracji, az do momentu
ustawienia gtowicy w pozycji ,praca”, co oznacza, ze urzgdzenie
produkuje wode miekka.

4. Po wykonaniu tych czynnosci zaczynamy programowac
sterownik w/g instrukcji. Ustawiajgc 2 parametry

® aktualny czas

® ilos¢ wody miedzy regeneracjami w/g tabeli na stronie 16
Pozostate potrzebne ustawiania sg zaprogramowane fabrycznie

5. Ostatnimi czynnosciami, ktore nalezy wykonac jest wsypanie
soli do zbiornika solankowego oraz wlanie okofo 10 litréw wody.
Po wykonaniu tych czynnosci otwieramy zawor zasilajacy

na catg $rednice przeptywu.

Certyfikaty
Urzadzenie posiada certyfikat:

" \W'uc“f@
Panstwowego Zaktadu Higieny (PZH) nr HK/W/0195/02/2010, ;‘A 5
$wiadczacy, ze zmiekczacze ECO DW odpowiadajg wymaganiom & PZH S
higienicznym w procesach uzdatniania wody przeznaczone;j e Y
do spozycia. 4 S qu‘}
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Ustawienia maksymalnej wydajnosci (ilo§¢ wody
miedzy regeneracjami w m3) przy zatozonej
twardosci wody (w stopniach dH).

"Tv‘(')"g;d[gf_f] DW10 | DW20 | DW25 | DW30 | DW40 | DW60
s 1,6 4 5 6 8 12
18° 1,3 3 4 4,5 6,5 10
230 1 2,2 3 &8 5 8
28° 0,9 1,8 2,5 2,7 3,8 6
33° 0,7 1,5 2 2,5 3 5
400 0,5 1 1,5 1,9 2,6 4

Jednostki twardosci wody:
1dH (°d) = 1,78 fH (°f) = 0,36 mval/l = 17,8 mg CaCO,/I

dH - stopnie niemieckie
fH - stopnie francuskie
mval/l - milivale/litr
mg CaCO,/I - miligramy weglanu wapnia/litr
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